
1

PRINCIPI DELLA 
BONIFICA DELLE 

DISCARICHE 
CONTAMINANTI 

Raffaello Cossu, Roberto Raga (roberto.raga@unipd.it)

Dipartimento ICEA, Università di Padova

Fiera di Padova, Venerdì 22 Marzo 2013



2

Controllo impatto ambientale discariche

La maggiore preoccupazione ambientale nella gestione delle 
discariche è legata alla diffusione incontrollata di biogas e 
percolato. Per questo motivo deve essere installato un 
efficiente sistema di barriere.

INGRESSO
(Rifiuti, Acqua,

Fanghi)

USCITA
(Biogas, percolato)

RIFIUTI
Reazioni

Emissioni incontrollate 
verso l’ambiente

BARRIERE



Cuts: 5.3 %

Faulty welds: 13.6 %

Tool damage: 1.9 %



Machine damage:  13 %



Other: 3.5 %
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Durata delle barriere fisiche

DURATA, anni 10 30 >100

Geomembrane
Strati argilla

Drenaggio

Copertura finale

Barriera naturale ?
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tempo

ESERCIZIO

ea

e30

300

POST-GESTIONE

Emissioni di lungo termine

tc

emax

Discarica incontrollata
Discarica secca (“dry tomb”)
Discarica impermeabilizzata

Discarica sostenibili
I

II
III
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Casistica eventi
MODERNE DISCARICHE

• rotture nelle impermeabilizzazioni
• migrazione del biogas
• elevati livelli di percolato
• odori
• disfunzioni nei drenaggi e 

nei sistemi di raccolta del percolato
• problemi di stabilità meccanica

VECCHI MODULI DI DEPOSITO 
DI MODERNI IMPIANTI DI DISCARICA:

• inquinamento falde
• fuoriuscite percolato
• elevati battenti idraulici
• odori

VECCHIE DISCARICHE 
INCONTROLLATE:

• inquinamento falde
• recupero territoriale

odori

Rotture 
impermeabilizzazione

Intasamento
drenaggi

RIFIUTI

migrazioni
biogas
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Analisi di rischio

Il carico di 
contaminanti associato 

alle emissioni 
potenziali residue è 

compatibile con il dato 
ambiente?
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Residual emissions targets

PARAMETERS Traditional 
landfill

Enhanced 
landfill

Limits Water 
Discharge

BOD5 , mg/l 5000 11 40

COD, mg/l 10000 1442 160

BOD5 /COD 0,4 0,008 -

TVA, mgC/l 4000 106 -

TKN, mgN/l 3000 46 -

NH4
+ , mgN/l 2500 6,3 15

Chloride mgCl/l 2500 1800 1200

Copper, mgCu/l 1,5 0,67 0,1

Lead, mgPb/l, 0,5 0,32 0,2
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Interventi di bonifica

0 100 %
Non fare 

niente
Landfill 
mining

Interventi passivi 
Isolamento/
drenaggio

Aerazione in situ
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Azioni passive
a) Incapsulamento

Barriera geologica impermeabile

Sigillatura superficiale

Diaframmi 
verticali

b) Drenaggio
esterno Barriera capillare

LANDFILL
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c) Drenaggio interno Raccolta percolato

Azioni passive

RIFIUTI
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Aria Biofiltro

Rifiuti

ARIA

BIOGAS

Insufflazione
Aspirazione

Sonde monitoraggio
composizione biogas

Estrazione
percolato

Estrazione
percolato

Battente percolato

Battente percolato durante 
l’estrazione

Aerazione in situ
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Vagliatura Separazione
Magnetica 

Recupero di 
materiali e energia

Landfill mining

Classificazione 
ad aria
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