DECRETO MINISTERIALE 1 OTTOBRE 2002, N. 261
REGOLAMENTO RECANTE LE DIRETTIVE TECNICHE PER LA VAL UTAZIONE PRELIMINARE DELLA QUALITA
DELL’ARIA AMBIENTE, | CRITERI PER L’'ELABORAZIONE DEL PIANO E DEI PROGRAMMI DI CUI AGLI
ARTICOLI 8 E 9 DEL DECRETO LEGISLATIVO 4 AGOSTO 1999, N. 351

(pubblicato in GU 20 novembre 2002, n. 272)

Il Ministro dell’lambiente e della tutela del territ orio
di concerto con
il Ministro della salute

Visto il decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 3&tante: Attuazione della direttiva 96/62/CE in materia
di valutazione e di gestione della qualita dellaambiente, ed in particolare gli articoli 5, 8 e 9;

Visto il decreto del Presidente della Repubblicarizgygio 1988, n. 203;
Visto il decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112;
Visto l'articolo 17, comma 3, della legge 23 agak®@8, n. 400;

Sentito il parere della Conferenza Stato-citta @drgomie locali, unificata con la Conferenza pererda
per i rapporti tra lo Stato, le regioni e le pragnautonome di Trento e Bolzano, espresso nellatsed
dell’11 luglio 2002;

Udito il parere del Consiglio di Stato, espressdlad&ezione consultiva per gli atti normativi
nell’adunanza del 26 agosto 2002;

Vista la comunicazione al Presidente del Consigiéd Ministri, di cui alla nota 3 ottobre 2002, n.
UL/2002/7437;

Adotta
il seguente regolamento:

articolo 1
Campo di applicazione

1. Il presente regolamento stabilisce:

a)ai sensi dell’articolo 5 del decreto legislativagosto 1999, n. 351, le direttive tecniche sulliabase
le regioni provvedono ad effettuare, ove non digmbnmisure rappresentative al fine di valutarep
liminarmente la qualita dell’aria ambiente ed indiare le zone di cui agli articoli 7, 8 e 9 dehtd
decreto legislativo n. 351 del 1999;

b)ai sensi dell'articolo 8 del decreto legislativagosto 1999, n. 351, i criteri per I'elaboraziaees pia-
ni e dei programmi per il raggiungimento, entrerinini stabiliti, dei valori limite nelle zone e gie
agglomerati di cui al medesimo articolo 8;

c) ai sensi dell’articolo 9 del decreto legislativagosto 1999, n. 351, le direttive sulla cui basesgioni
adottano un piano per il mantenimento della qudkiiaria nelle zone di cui al medesimo articolo 9

2. Le regioni a statuto speciale e le province rmatee di Trento e di Bolzano provvedono ad attuare |
disposizioni del presente regolamento in conformitdaspettivi statuti e alle relative norme diuazione.

articolo 2
Criteri per la valutazione preliminare della qualitiell'aria ambiente
1. Ai fini della valutazione preliminare della gitaldell’aria, prevista dall'articolo 5 del decrdagyisla-
tivo n. 351 del 1999, e dell'individuazione dellene di cui agli articoli 7, 8 e 9 del medesimo @ty si
utilizzano le direttive tecniche contenute nelkgiato 1.

articolo 3
Principi generali per I'elaborazione dei piani eiggogrammi

1. Nell'elaborazione dei piani e programmi di cliieaticolo 1, le regioni assicurano un elevatcelio di
tutela del’ambiente e della salute umana e shgtiro, in particolare, ai seguenti obiettivi e pipi:
a)miglioramento generalizzato dellambiente e defjaalita della vita, evitando il trasferimento

dellinquinamento tra i diversi settori ambientali;
b)coerenza delle misure adottate nel piano conlgéttvi nazionali di riduzione delle emissioni &Bt

scritti dall'ltalia in accordi internazionali o deanti dalla normativa comunitaria,;



c)integrazione delle esigenze ambientali nelle jobid settoriali, al fine di assicurare uno svilupgm
ciale ed economico sostenibile;

d)modifica dei modelli di produzione e di consumabblico e privato, che incidono negativamente sulla
qualita dell’aria;

e)utilizzo congiunto di misure di carattere pressiit, economico e di mercato, anche attraversada p
mozione di sistemi di ecogestione e audit ambiental

f) partecipazione e coinvolgimento delle parti so@alel pubblico;

g)previsione di adeguate procedure di autorizzazimpezione, monitoraggio, al fine di assicurare la
migliore applicazione delle misure individuate.

articolo 4
Elementi conoscitivi per I'elaborazione dei piamie programmi

1. | piani e i programmi di cui all'articolo 1 somtaborati sulla base di una adeguata conoscenzz-de

guenti elementi:

a)stato della qualita dell'aria, quale risulta dalidutazione di cui agli articoli 5 e 6 del decrédgislati-
vo n. 351 del 1999;

b)sorgenti di emissioni, quali risultano da inventdelle emissioni di adeguata risoluzione spazele
temporale, elaborati sulla base dei criteri dialiallegato 2 o elaborati precedentemente alla diat
entrata in vigore del presente decreto, purchéoaggii ed integrati secondo i criteri di cui al resd
mo allegato 2;

c)ambito territoriale nel quale il piano si insedsccon particolare riferimento ad aspetti come
I'orografia, le condizioni meteo-climatiche, I'usiel suolo, la distribuzione demografica anche ¢on r
guardo alle fasce piu sensibili della popolaziagieinsediamenti produttivi, il sistema infrastuutale,
la presenza di aree particolarmente sensibilinglinamento atmosferico, caratterizzate da ecosiste
vulnerabili, specie animali e vegetali protettenilmilturali ed ambientali;

d)quadro delle norme e dei provvedimenti vigentivallo europeo, nazionale, regionale, provinciale e
comunale aventi rilievo in materia di inquinameatmosferico.

articolo 5
Struttura e contenuti dei piani e dei programmcdi all’articolo 8 del decreto legislativo n. 35Ed
1999
1. | piani e i programmi di cui all'articolo 8 ddecreto legislativo n. 351 del 1999 sono redattosdo
I'indice riportato nell’'allegato 3 e contengono useheda tecnica che riporta le informazioni di cui
all'allegato V del medesimo decreto legislativo.
2. L’elaborazione dei piani e dei programmi di alicomma 1 é effettuata sulla base delle indicazion
contenute nell’allegato 4, secondo il seguentersahe
a)definizione di scenari di qualita dell'aria riferal termine di cui all'articolo 4, comma 1, lethe), del
decreto legislativo n. 351 del 1999, sulla baséedebrme e dei provvedimenti di cui all’articolo 4,
comma 1, letterd), del presente regolamento e delle misure conségmente adottate;
b)individuazione degli obiettivi di riduzione dekgnissioni di inquinanti in atmosfera necessarir@see
guire il rispetto dei limiti di qualita dell’ariangro i termini di cui all'articolo 4, comma 1, letac),
del decreto legislativo n. 351 del 1999;
c)individuazione delle misure, aggiuntive o modifica rispetto a quelle previste sulla base dei peev
dimenti di cui all'articolo 4, comma 1, lettedd, da attuare per il conseguimento degli obiettiviwl
alla letterab). Ciascuna misura e corredata da opportuni indicatanalizzata sotto il profilo dei risul-
tati attesi in termini di miglioramento della qualidell’aria, di riduzione delle emissioni inquirian
dell'aria, dei costi associati, dellimpatto soeiadei tempi di attuazione e della fattibilita teon
economica;
d)elezione dell'insieme di misure piu efficaci pealizzare gli obiettivi di cui alla lettefd, tenuto con-
to dei costi, dell'impatto sociale e degli inquitigrer i quali si ottiene una riduzione delle eruss
e)indicazione, per ciascuna delle misure di cui letteerad), delle fasi di attuazione, dei soggetti respon-
sabili, dei meccanismi di controllo e, laddove resegie, delle risorse destinate all’attuazioneeduwii-
sure;



f) indicazione delle modalita di monitoraggio dellegele fasi di attuazione e dei relativi risultanche
al fine di modificare o di integrare le misure wmduate, ove necessario per il raggiungimento degli
obiettivi di cui alla letterd).
3. Ai fini dell'individuazione delle risorse da dewre al raggiungimento degli obiettivi di cuialkettera
b), hanno priorita le misure da attuare nelle zaonedii il livello di uno o piu inquinanti sia supere al
valore limite aumentato del margine di tolleranza.

articolo 6
Mantenimento della qualita dell’aria nelle zoneddii all’articolo 9 del decreto legislativo n. 35k
1999
1. Per I'elaborazione dei piani di cui all’articddodel decreto legislativo n. 351 del 1999 si agapio, in
quanto compatibili, le indicazioni contenute ndlégato 4.
2. Al fine di conservare i livelli degli inquinardil di sotto dei valori limite di qualita dell’atiapiani di
cui al presente articolo stabiliscono, sulla basglidelementi conoscitivi di cui all’articolo 4, livelli
massimi che non devono essere superati dall'insigglle emissioni delle sorgenti individuate dagkh i
ventari.
3. Nelle zone di cui all’articolo 9 del decretoikdgtivo n. 351 del 1999, ai fini del rilascio dekutoriz-
zazioni previste dalla vigente normativa per late@sone o la modifica di opere, impianti e infrastu-
re, si deve tener conto dei livelli massimi staibdi sensi del comma 2.

articolo 7

Pianificazione integrata e concertazione con gti écali
1. Le regioni e le province autonome di Trento é&zBoo provvedono, nel rispetto del quadro delle-com
petenze amministrative in materia territoriale ebamtale, con apposita normativa e comunque in con-
formita al proprio ordinamento, ad adottare i piamiprogrammi di cui al presente decreto, assiaoal
coordinamento di tali piani e degli obiettivi st#bidagli stessi con gli altri strumenti di piaiwézione
settoriale e con gli strumenti di pianificazionglienti locali.
2. Ai fini dell'elaborazione e dell'attuazione daani e programmi le regioni e le province autonaine
Trento e Bolzano assicurano la partecipazione aayiilocali interessati mediante opportune procedu
di raccordo e concertazione, ai sensi della nokaatigente.

articolo 8

Disposizioni finali
1. Gliinventari di cui all'articolo 4, comma 1 tlerab), sono aggiornati con una cadenza corrispondente
al monitoraggio delle singole fasi di attuazionecdi all’articolo 5, comma 2, lette edf), per le parti
relative ad inquinanti, settori e zone considatatie misure previste nell’ambito di tali fasi diwmzione.
2. Dalla data di entrata in vigore del presente®l@gento & abrogato il decreto ministeriale 20 nagg
1991 recante i criteri per I'elaborazione dei piasgionali per il risanamento e la tutela dellalgaa
dell'aria.

ALLEGATO 1
(art. 2, comma L
DIRETTIVE TECNICHE CONCERNENTI LA VALUTAZIONE PRENARE

Introduzione

Obiettivo della valutazione preliminare della gtalilell’aria € individuare in prima approssimazidae
zone di cui agli articoli 7, 8 e 9 del decreto #agfivo 4 agosto 1999, n. 351, al fine di stabilineegime

di monitoraggio e la modalita di gestione dellalgaalell’aria.

Se sono disponibili misure rappresentative deilligegli inquinamenti di cui all'articolo 4 del deeto
legislativo 4 agosto 1999, n. 351, si passa abe @i determinazione della distribuzione spaziaked
concentrazioni, piu avanti descritta, seguita ddi#lae di interpretazione dei dati pervenendo cosi
all'individuazione delle zone.

Nel caso in cui non siano disponibili misure rajgergative dei livelli degli inquinanti di cui alfcolo 4

del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351,aessario effettuarle e integrare misure in sisifeon al-



tre tecniche come metodi di misura indicativi, febe di stima obiettivd) e modelli di diffusione e tra-
sformazione degli inquinanti in atmosfera. Le fagccessive della valutazione preliminare riguargdano
anche in questo caso, la determinazione dellailtligione spaziale delle concentrazioni, piu avdeti
scritta, seguita dalla fase di interpretazioneddgi pervenendo cosi all'individuazione delle zone.

[1] Le tecniche di stima obiettiva (0 misure ohiat}) sono metodi matematici per calcolare le concen
trazioni da valori misurati in altre locazioni é&mpi, basati su conoscenze scientifiche dellaiblist
zione delle concentrazioni: un esempio e l'inteagane lineare basata sull’ipotesi che I'andamento
delle concentrazioni € sufficientemente uniforme.dltro esempio € un modello di dispersione adatta-
to per riprodurre concentrazioni misurate nel somiaio.

1. Tecniche di valutazione che integrano le misumesiti fissi

1.1 Metodi di misura indicativi

| metodi di misura indicativi prevedono misure domo generalmente meno accurate di quelle fatte con
Il metodo di riferimento. Tecniche di misure indiga basate sull’'uso di un laboratorio mobile (mogl-

tro supporto alla misura mobile o trasportabil@)etodi di misura manuale, come le tecniche di campi
namento diffusivo in particolare, sono di particelanteresse, a causa dei costi relativamente bagdia
semplicita delle operazioni in confronto con quamtgessario per il funzionamento di stazioni diurgs
fisse.

1.1.1 Uso della tecnica di campionamento diffusivo

Il basso costo e la facilita di realizzazione dngagne di monitoraggio dell’aria ambiente con taniea

del campionamento diffusivo consentono l'effettoas d’'indagini con un’elevata risoluzione spaziale

(alta densita di campionamento).

La tecnica e particolarmente adatta alla deternonazdella distribuzione di inquinanti su un’arestesa

e per valutare livelli di concentrazione integisii periodi temporali abbastanza lunghi (valori tedli

lungo termine).

Valore limite di un breve periodo (medie orarieresge in percentili) possono essere derivati Btatis

mente, comparando le misure su lungo periodo -Aatiéedal campionamento diffusivo — con misure, ef-

fettuate in luoghi simili e/o vicini, realizzatercgtrumentazione ad alta risoluzione temporale.

La metodologia del campionamento diffusivo puo essesata per ottenere mappe di concentrazioni in

aree estese, per determinare aree di concentraziasgima ed eventualmente pud essere combinata con

I'uso di laboratori mobili. Inoltre, puo essereliatiata come metodo per I'ottimizzazione di retnabni-

toraggio fisse.

Quando la metodologia del campionamento diffusiuttiézzata per la valutazione preliminare devono

essere compiute le seguenti azioni:

1. individuazione delle principali sorgenti d’em@@e;

2. costruzione di una griglia dell’area investigggeendendo in considerazione la densita dei sitach-
pionamento;

3. selezione per ogni cella della griglia di uro ssppresentativo della concentrazione di fondo, die
rettamente influenzato da sorgenti locali;

4. se importante, selezione di ulteriori siti dngaonamento in prossimita di sorgenti d’'inquinanoert
levanti;

5. installazione dei campionatori ed esposizioneyreperiodo rappresentativo, considerando il tempo
minimo di copertura temporale;

6. a supporto di controllo e assicurazione di gaaelle misure (QA/QC), si raccomanda l'instakiens
di alcuni campionatori in duplicato/triplicato pealutare la riproducibilita delle determinazioniai@-
pionatori non esposti bkkanco di campe) dovrebbero essere maneggiati con le stesse itdodal
campionatori esposti al fine di stabilire I'effetiello stoccaggio e del trasporto sul valore dicemn
trazione misurato;

7.realizzazione delle analisi dei campionatorfudiifvi in laboratorio secondo le modalita indicakal
produttore e calcolo dei livelli di concentrazione;

8. calcolo della distribuzione dei livelli d'inquamento per interpolazione delle misure fatte isaiaa



cella della griglia di campionamento. Le misuratieffiettuate in prossimita di sorgenti rilevarttiog
spo) non sono rappresentative di superfici estesedgunon dovrebbero essere incluse nei calcoli per
I'interpolazione;

9. rappresentazione grafica nella forma di capagoafica. Glihot spotsono indicati come un punto;

10. stime dei percentili comparando i dati conesdridati ottenuti in luoghi simili e/o vicini castru-
mentazione automatica;

11. confronto dei risultati con i valori limite.

Va assicurata una elevata qualita dei dati, seilftessorrispondente a quanto indicato nei deatetiui

all'articolo 4 del decreto legislativo 4 agosto 296. 351.

Ulteriori indicazioni sull'uso della tecnica di c@mnamento diffusivo possono essere trovate nella d

cumentazione di supporto al presente allegato.

1.1.2 Uso di un laboratorio mobile per la valutane di aree di massima concentrazione

| laboratori mobili o le stazioni di misura trasfeli usualmente combinano i vantaggi dei metodivi

sura automatici con la mobilita e flessibilita diaro.

Per gli inquinanti per cui i sistemi automaticirdisura non esistono o non sono metodi ufficiadilidra-

tori mobili possono essere equipaggiati con struamone non automatica in grado di eseguire iligrel

vo del campione.

La durata, i periodi e la frequenza delle campatjmaisura o dei periodi di rilevamento dovrannoegss

fissati in modo da essere rappresentativi del derdi riferimento del valore limite (1 ora, 24 oflean-

no).

L'area di massima concentrazione in una zona viEerminata considerando la distribuzione delle sor

genti, le condizioni meteo-climatiche locali e bgrafia.

Le tipologie delle sorgenti presenti in un’areasomolto importanti quando si deve individuare tbgili

misurazione.

L'impatto di sorgenti collocate in punti elevatauoini) e spesso difficile da misurare al livelld daolo

perché la direzione e la velocita del vento e ta lariazione con l'altezza modificano la localizizane

dei massimi di concentrazione al livello del suolo.

Per il monitoraggio dell'inquinamento da vie di asmcazione, I'impatto diminuisce con la distanz& da

la strada ed il livello d'inquinamento sara in neegdroporzionale al volume di traffico.

Serie temporali di concentrazione orarie dovrebbieitere le variazioni nell’intensita del tradf.

Le piu alte concentrazioni per periodi di 24 orerm@bbero verificarsi in aree dove la strada coaalbe-

la alla direzione piu frequente del vento o doveuavatura della strada permette il rimescolameiito

masse d’aria provenienti da piu direzioni.

Per il monitoraggio dell’inquinamento da sorgernitiudo specifico territorio (un’area) il sito di noisa

dovrebbe essere scelto al centro dell’'area indagat@munque dovrebbero essere evitati gli impatti d

sorgenti specifiche (es. rifornimenti di carburamiecoli inceneritori ecc.).

In situazioni complesse risultanti in un’alta vailaa della distribuzione spaziale dell'inquinargeop-

portuno eseguire le misurazioni in piu punti.

Quando si applica la tecnica sopraddetta dovrebéssere espletate le seguenti azioni:

1. individuazione dell’area in cui s’ipotizza la ssana concentrazione, utilizzando misure pregresse
informazioni derivate da similitudine con aree camgbili o inventari d’emissione o studi di modelli-
stica. La tecnica di campionamento diffusivo usademe un mezzo per determinare la distribuzione
spaziale degli inquinati, puo essere una possdtiernativa per la determinazione dell’area di mass
ma concentrazione;

2. dalle serie temporali di misurazioni pregressdaocinformazione derivata da similitudine con aree
comparabili, determinare il lasso di tempo in cuipéobabile misurare il massimo livello
d’inquinamento;

3. realizzazione delle misurazioni;

4. confronto dei risultati ottenuti con i valorselezione del regime di monitoraggio.

Va assicurata una elevata qualita dei dati, seilftessorrispondente a quanto indicato nei deatetiui



all'articolo 4 del decreto legislativo 4 agosto 296. 351.

Informazioni specifiche per gli inquinanti

Il laboratorio mobile dovrebbe essere equipaggiato un analizzatore per ognuno degli inquinanticon
siderati.

Un laboratorio mobile puo facilmente realizzareni@urazione contemporanea di vari inquinanti, pot0 ¢

stituire un mezzo dicreeningper quegli inquinanti per cui tecniche d’analisbaisso costo non sono di-

sponibili (PMy, metalli pesanti ed I.P.A.).

1.1.3 Uso di un laboratorio mobile per il monitorg@ a griglia

Un laboratorio mobile puo essere utilizzato anche yalutare la distribuzione spaziale di inquinasuti

grandi aree.

Il monitoraggio su una griglia e realizzato dividen’area d’interesse in una griglia a maglia qasale

misurando l'inquinamento in ciascuna cella. Le messono realizzate per brevi periodi di tempo a cia

scuna intersezione delle linee della griglia etupedurante il corso dell’anno.

Le date e le ore delle misure sono scelte in m@douale ma comunque tenendo in considerazione che

devono essere equamente distribuite sui mesi,igietta settimana ed ore del giorno. E opportusedi

re uno schema di misura per cui le interseziora@titi sulla griglia non siano monitorate nellcsste

giorno.

| valori singoli misurati ai quattro angoli di casa cella sono usati per calcolare il valore meldila

concentrazione nella cella e per le isoplete seiial percentili possono essere stimati dallaibistione

di frequenza.

Il metodo non & applicabile per la caratterizzagidihot spot

Quando la metodologia € utilizzata per la valutagipreliminare devono essere compiute le seguenti a

zioni:

1. costruzione della griglia sull’area d’indagimempdendo in esame la densita della griglia;

2. preparazione di uno schema di misurazione, igcelyl in modo casuale nell’anno le date e le ore pe
le misurazioni, ma comunque tenendo in considenazahe debbono essere equamente distribuite sui
mesi, giorni della settimana ed ore del giornoltiep particolare attenzione deve essere postaaorel
far coincidere nello stesso giorno le misuraziamiesintersezioni adiacenti della griglia;

3. realizzazione delle misurazioni all'intersezi@h&iascuna cella della griglia;

4. calcolo delle medie annuali per ciascuna cedliadyriglia dai singoli valori misurati alle intzioni
di cella;

5. costruzione di una mappa riportante le isoatéarea studiata;

6. stima dei percentili comparando i dati con sesgse di dati ottenuti in siti simili con strurteezione
automatica.

Va assicurata una elevata qualita dei dati, seilftessorrispondente a quanto indicato nei deatetiui

all'articolo 4 del decreto legislativo 4 agosto 296. 351.

1.2 Modelli

In generale, i modelli di dispersione sono un wgtleimento per:

— ottenere campi di concentrazione anche in porzioterritorio ove non esistano punti di misurag-o
stendere la rappresentativita spaziale delle msigisse;

— ottenere informazioni sulle relazioni tra emissie immissioni (matrici sorgenti-recettori) disuort
nando quindi fra i contributi delle diverse sorgent

— valutare I'impatto di inquinanti non misurati @atete di monitoraggio;

— studiare scenari ipotetici di emissioni alteviaispetto al quadro attuale o passato.

Il risultato della simulazione modellistica & cotato da un certo grado di incertezza che risulttada

composizione dell'incertezza intrinseca al modétlovuta alla incapacita di descrivere perfettamente

fenomeni fisici) e di quella associata ai datirdjresso, in particolare alle emissioni e ai parametteo-

climatici.

Una corretta applicazione modellistica necessitandi procedura rigorosa di confronto con le miscine,

consenta la verifica e la taratura del modello. Qu@unto presuppone un disegno ottimale delladiete



monitoraggio, sufficiente affidabilita, accuratezzeappresentativita delle misure, e una buonasaam
za delle emissioni delle sostanze inquinanti cfleenzano la qualita dell’aria, sia in termini qtitativi
che di distribuzione spaziale e temporale.

1.2.1 Caratteristiche generali dei modelli

La scelta del modello o dei modelli da applicareedessere effettuata rispondendo, in successidra; a
cune domande di carattere generale. Dapprima, e&sere correttamente definito lo scenario di agplic
zione, cioe l'insieme degli elementi caratteristlel problema che consentono di individuare lagmia

di modelli appropriata: scala spaziale e temporadenplessita territoriale, orografica e meteoclioaat
dell'area, tipologia delle sorgenti di emissionestanze inquinati da considerare (in particolages®y-
gette a reazioni chimiche o no). In seconda batsiitdevono verificare, in dettaglio, i requisiélig usci-
te che si desiderano dal modello e la disponibditdutti i dati di ingresso necessari e delle n1$&o0
hardware e software, e procedere quindi alla satezilel modello piu opportuno.

Per gquanto riguarda Iscala spazialesi dovranno considerare anzitutto i modelli iadyp di riprodurre
efficacemente i fenomeni che, alla scala localdaraicroscala (per esempio, in un canyon urbams) d
terminano i valori di inquinamento piu alti, da é@mtare con gli standard di qualita. D’altra pagé
stessi fenomeni hanno, in molti casi, origini eatt@ristiche a scala piu grande, per cui puo esygrer-
tuno 'uso di un modello a mesoscala a elevatduzsone o I'uso di piu modelli in cascataestedl con
estensione decrescente e risoluzione crescente.

Per quanto riguarda kcala temporalepartendo dai tempi di riferimento e dal tipo miilicatore contem-
plato dalla normativa, occorre fare ricorso siaaelli di «breve periode, in grado cioé di simulare epi-
sodi di inquinamento atmosferico intenso, sia a@liodi «lungo periode, in grado di stimare gli indica-
tori da confrontare con gli standard di qualita baeno periodo di riferimento di un anno. Per conte-
rare le due esigenze € auspicabile disporre dé semporali significative di dati meteorologicidemo-
delli in grado di calcolare la serie temporale c&mnpi di concentrazione in aria. Da quest’ultimpoe
possibile ricavare la distribuzione spaziale daglicatori da confrontare con gli standard di qaatiella
sostanza inquinante considerata. Un indicatorefi@ide in generale, dal parametro statistico (naedi
percentile, ecc.), dal tempo di media (o di cam@ioanto) e dal periodo di riferimento.

La valutazione dellaomplessitalell’area su cui si effettua la valutazione deveete conto delle caratte-
ristiche orografiche del territorio, di disomogeaesuperficiali (discontinuita terra-mare, cittargeagna,
acque interne) e condizioni meteo-diffusive non gamee (calma di vento negli strati bassi delladrop
sfera, inversioni termiche eventualmente assoaiatgimi di brezza); 'uso di modelli analitici (gssia-
ni e non) si considera generalmente appropriateasd di siti non complessi, mentre qualora lerdso
genita spaziali e temporali siano rilevanti pedispersione, € opportuno ricorrere all’'uso di mbawel-
merici tridimensionali, articolati in un preprocess meteorologico (dedicato principalmente alla-ic
struzione del campo di vento) e in un modello ffudione.

I modelli devono ovviamente includere un moduldrdsformazione chimicgualora si debba simulare il
comportamento di inquinanti reattivi in atmosfera éormazione di inquinanti secondari.

Anche la tipologia delle principasiorgentidi emissione determina la categoria di modelli dendere in
considerazione. Per sorgenti puntuali, lineariealrin un numero limitato e riconducibili a geonnet
standard, possono essere impiegati modelli arigifiggrangiani a particelle. Nel caso piu genedalen
insieme di sorgenti puntuali e diffuse sul teripioccorre partire da un inventario delle emissgangri-
gliato regolare alla risoluzione opportuna, chengi@eormalmente accoppiato a un modello di dispeesio
euleriano.

In via preliminare puo essere vantaggioso valutaséstenza di condizioni critiche per la qualiglthria
attraverso modelli basati su ipotesi conservatihe, cioé per loro natura generalmente sovrastineno
concentrazioni in aria. In questo contesto i modelho applicati per valutazioni di breve periogdco-
late su una casistica di possibili condizioni metmiche, senza tenere conto delle reali frequeinoe-
correnza sul territorio di interesse. | valori ditqp cosi ottenuti vengono sommati al livello dehdo,
misurato o stimato, e la somma risultante conftantaon il valore limite della qualita dell’aria per
I'inquinante in esame. Se i valori cosi calcolatia al di sotto del valore limite il territorio BBame puo
essere ritenuto non critico e non e necessarigllizgzione di modelli piu complessi o I'utilizzo dati di
ingresso piu raffinati. Nei casi in cui si dispordgi dati meteorologici appropriati, questi modpbisso-



no rappresentare I'unico approccio possibile.

Ulteriori indicazioni relative alle caratteristiclggnerali dei modelli possono essere trovate -
mentazione di supporto al presente allegato.

1.2.2 Procedura di applicazione dei modelli
Una procedura di applicazione dei modelli per luteezione della qualita dell’aria pud essere schimma
zata nei seguenti passi.

1. Definizione chiara dell'obiettivo, cioe dell'iafmazione che ci si attende dall'applicazione dedet-

li, a integrazione dell'informazione che provierald misure. Cio implica la definizione dei seguent
lementi dello scenario: ldimensioni dell’areasu cui sono attesi i risultati del modello; rigoluzione
spaziale(cioé la distanza minima per la quale il modelia grado di calcolare variazioni spaziali signifi-
cative del campo di concentrazione)stestanze inquinantla prendere in considerazionendlicatore di
gualita dell’aria che si vuole stimare (il tempo di media determamahe larisoluzione temporalalel
modello, cioé lintervallo di tempo che intercotra due campi di concentrazione consecutivi catcola
dal modello); la tipologia e la quantita dedlergenti di emissionga considerare.

2. Ricerca e raccolta di tutti i dati necessaritib alla simulazione modellisticedati territoriali (carto-
grafia, orografia, uso del territoriajati meteorologic{osservazioni da stazioni meteorologiche standard,
parametri micrometeorologici, dati telerilevatiymga di variabili meteorologiche calcolati con mddel
elevata risoluzione)lati di emissionglocalizzazione e quantificazione delle emissioei caso di sor-
genti specifiche, inventario delle emissioni nedaai sorgenti numerose e diffusepncentrazioni in a-

ria degli inquinanti (da reti di monitoraggio o da cagpe sperimentali), anche al fine di determinare le
condizioni al contorno degli inquinanti che vengarasportati all’interno del dominio di calcolo.

3. ldentificazione della categoria di modelli agmiata per raggiungere I'obiettivo di cui al puritoe in
grado di utilizzare al meglio i dati di cui al por2. Essa puo variare dai modelli analitiaipennacchio
per una sorgente puntiforme che emette una sostiimmécamente inerte a scala locale su terrenagpiat
ai modelli euleriani di trasporto, diffusione edfi@mazione chimica accoppiati a un inventarioeleH
missioni a elevata risoluzione, per il caso piuagyate. Valutazione delle risorse necessarie e dibio
rispetto alla categoria di modelli identificata,termini di risorse hardware, di tempo e umanegespza
nell’'uso dei modelli, tipo e quantita di dati nesas. Se la valutazione da complessivamente esgatit
vo e non é possibile intraprendere ulteriori azipsi rendere possibile I'applicazione modellisticae-
dere I'obiettivo al punto 1 e conseguentementeiiitp 2

4. Predisposizione di tutti i dati di ingresso fm@imato necessario ed esecuzione del modello. @alco
degli indicatori da confrontare con gli standardjdalita e con le misure disponibili.

5. Valutazione critica dei risultati del modellerificandone anche la congruenza con eventuali nisu
disponibili; valutazione dell’accuratezza e deltantezza dei risultati, anche attraverso il calalondi-
catori statistici standard di performance dei mibde I'esito e insoddisfacente, passare al piénto

6. Utilizzo dei risultati. Tracciatura di mappeate al territorio in esame per ogni indicatoneeg ogni
inquinante anche non monitorato dalla rete; valotez dell'influenza dei diversi comparti emissiwii s
livelli di inquinamento e valutazione percentuaddiel interferenze e sovrapposizioni tra diversgeoti;
rilievo della necessita di misure su aree di ritacdegnalate dal modello e non monitorate; eveatotal
timizzazione della rete di monitoraggio; predispasie di simulazioni con scenari emissivi genedati
ipotesi di risanamento e confronto quantitativdalkdro efficacia.

7. Nuova definizione delle modalita di esecuzioakrdodello, attraverso una o piu delle seguentirazi
Modifica di parametrizzazioni del modello rivelatesadeguate; sostituzione o integrazione di dain-d
gresso risultati insufficienti o inadeguati, cormrtfglare riguardo all’inventario delle emissiosiolgi-
mento di campagne sperimentadi hocfinalizzate alla raccolta di misure in aree segt@gtome critiche
dal modello, e non monitorate; scelta di un modallernativo e ripetizione dei passi 3-6.

1.2.6.Incertezza delle stime effettuate con i mbde

Si possono elencare almeno quattro elementi dcdifd nel confronto tra misure di concentraziome

ria e stime ottenute con i modelli:

— le stime dei modelli rappresentano generalmeait@ivmedi su un volume definito in relazione aila
soluzione spaziale del modello, e su un intervdiltempo definito dalla frequenza delle osservazion



meteorologiche e dei dati di emissione, mentreikure sono puntuali e relative a intervalli di temp
non necessariamente uguali a quelli del modello;
— le misure sono affette a loro volta da errorirertezze;
— il modello rappresenta comunque la realta dearfeeni fisici con un certo grado di approssimaziene
di inaccuratezza;
— errori e incertezze nei dati e nei parametrndrésso ai modelli influenzano i risultati dei mitide
L'incertezza da associare alle stime prodotte dadeti andrebbe determinata caso per caso sulla bas
della natura della grandezza da stimare (I'incegesui valori massimi o sul 98° percentile di ursrd
buzione puo essere molto diverso da quello sulrgalzedio annuo), della complessita territorialeee m
teoclimatica dello scenario, delle dimensioni deinthio di calcolo, e delle caratteristiche dellei€sio-
ni. Sulla base delle esperienze piu frequenti gliegzioni e di validazione dei modelli, e tenerathe
presente alcune peculiarita geografiche e meteatilitre del territorio italiano, che ne accrescono
I'incertezza, si puo stimare orientativamente infatore due I'incertezza tipica dei valori mednansu
un punto recettore, e un’incertezza inferiore, ldiuae decine di punti percentuali, se si considera
I'integrale delle concentrazione sulla superficie.
Vanno in linea generale raggiunti livelli di qualidlei dati, se possibile, analoghi a quelli indioai de-
creti di cui all’articolo 4 del decreto legislatiioagosto 1999, n. 351.
Per quanto riguarda i metodi statistici per vakifgaccuratezza di un modello attraverso il confootei
suoi risultati con un set di misure di riferimenso puo fare riferimento all’'annesso 2 del rapp@two-
peo «uidance report on preliminary assessment undeaE@Quality directives.

1.2.3 Fonti di informazione

Informazioni sui modelli e codici disponibili possmessere trovati nella biblioteca dellEPA.$. Envi-
ronment Protection Ageng)sito:

htpp://lwww.epa.gov/scram001), che contiene in maggiza modelli gaussiani, o al CARBdJifornia
Air Research Boaré sito:

http:// www.arb.ca.gov/homepage.htm) che presentattima scelta di modelli per il trattamento delle
reazioni chimiche degli inquinanti in atmosferaoltre in ambito europeo si puo fare riferimente &u-
ropean Topic Centre on Air Qualitydel’Agenzia Europea dellAmbiente (sito: http://
www.etcaqg.rivm.nl), che tra I'altro predispone, @ngzza e aggiorna undanca model# (MDS -Model
Documentation Systgraccessibile all'indirizzo

http://aix.meng. auth.gr/Ihtee/database.html, @trso la quale si ha una descrizione delle carstitdre

di piu di 80 modelli, e informazioni sulla loro ginibilita.

Da alcuni anni si tiene una serie di conferenatefnational Conference on Harmonisation withinm&i
spheric Dispersion Modelling for Regualatory Purpggiunta quest’anno alla stessa edizione) origina-
riamente dedicate alla definizione e applicazioneriteri standard di validazione, al fine di pemre a
una armonizzazione dei modelli regolatori. In qaesnbito, & stato messo a puntornodel evaluation
kit (Olesen, 1997) che contiene alcuni set di datisyntali e alcuneoutinesper la validazione median-
te indicatori statistici standard di perfomancerdedelli.

L’ANPA, attraverso il Centro Tematico Nazionale Aisfiera Clima Emissioni (CTN-ACE) ha realizzato
sul sito web www.sinanet.anpa.it (percorso: aregatehe > qualita dell’aria > modellistica), alcupa-
gine in cui sono presentati criteri di guida altelsa di modelli di dispersione degli inquinantinaisferi-
ci; il sito contiene anche la documentazione diggtmper alcuni modelli selezionati, sulla baseuda
rassegna delle principali esperienze di utilizziondedelli effettuate in Italia.

Ulteriori indicazioni sui modelli possono essemvate nella documentazione di supporto al presante
legato.

2. Determinazione della distribuzione spaziale datbncentrazioni
Nel seguito si descrivono alcune possibili modalitgeneralizzazione spaziale dei livelli misurati.

2.1 Misure + interpretazione

Si usa quando le misure fisse sono la sola sorgéritéormazione e si assume che la rete coprae si
rappresentativa dell'intero territorio. In quesdisci metodi di misura della concentrazione devessere
combinati con una accurata strategia di macroegitim cui la rappresentativita spaziale delle staizé



ben documentata e la copertura spaziale dell&ragsicurata.

Le misure indicative possono essere usate peremgpitare I'informazione fornita dalle misure figss

la determinazione della distribuzione spazialeedetincentrazioni. Il loro costo relativamente bgsse
mette il loro utilizzo per misurare la qualita dalla in numerosi siti e valutare la distribuziodegli in-
guinanti in una data area. Mappe delle concentnagiegli inquinanti possono essere ottenute intarpo

do le misure. La combinazione misure + interpretagipud essere usata per la mappatura di inquinanti
dell'aria in un’area in particolare per le segueayplicazioni: valutare i superamenti dei valonite
dell'area e popolazione esposta; dare supportamafinizione di zone; classificazione di un t&mio in

aree di omogenea qualita dell’aria; progettaziomdtiizzazione della rete di rilevamento; aiutasdla
validazione di modelli matematici e nel controllellgfficacia di misure di abbattimento.

2.2 Misure + tecniche di stima obiettiva

Per stima obiettiva si intende la valutazione dellalita dell’aria tramite metodi matematici petccéare
le concentrazioni da valori misurati in altre loicem e/o tempi, basati su conoscenze scientifiaikdli-
stribuzione delle concentrazioni. Anche questo @ggo fa riferimento ai risultati del monitoraggite il
processo di generalizzazione € piu elaborato.

Un metodo comune per generalizzare i dati misimain punto e l'interpolazione spaziale. Questaitec

ca é utile per aree uniformi con gradienti di conicazione uniformi tra le stazioni, ma variaziorpiaco-

la scala tra stazioni non possono essere idernéfi€ausata per la distribuzione a larga scalal{tvcon-
tinentale, rurale) e talvolta anche pgban backgroundDalle mappe prodotte, possono essere desunte
statistiche spaziali.

L'interpolazione € migliorata usando relazioni trivelli di inquinamento dell’aria e le carattetiche
geografiche.

L’approccio di usare le caratteristiche locali paslare le concentrazioni misurate in altre logazpuo
anche essere usato per la descrizione di insiesitudizioni simili a piccola scala come strade matni
di certi tipi di piccole imprese per i quali noutle dare mappe individuali dettagliate.

Per parametri chiave selezionati (riguardo allaegigione delle sorgenti, condizioni meteorologicios-
figurazione) é possibile stabilire relazioni emglie con i livelli di qualita dell’aria il che perrnte di va-
lutare i livelli di inquinamento in locazioni similQueste tecniche usano i parametri chiave petéepo-
lazioni invece delle distanze fisiche in caso tkipolazione spaziale.

Quando le relazioni tra i livelli di qualita deliia e le caratteristiche locali hanno una grandantjta di
dettagli possono essere considerate insieme costiguemti un modello. 1 modelli costruiti da relaai
empiriche tendono ad essere semplici, mentre i thddesati su processi di informazioni fisiche, i

che e tecnologiche possono variare da semplichgssi. Ma anche nei modelli complessi, alcuni pa-
rametri dei modelli di cui non si conosce a pribvialore esatto possono essere scelti per adattemal-

tati del modello alle misure. Queste procedureddittamento dei modelli possono dare una mappa detta
gliata o rassegne statistiche dei livelli di cortcarione. Questa procedura non tiene in contodiitezza

dei risultati misurati. In alcune variazioni il matb puod essere aggiustato per riprodurre esattinmeia-

ti chiave misurati (interpolazione intelligente) iagenerale i risultati dei modelli adattati nams iden-

tici ai dati misurati.

2.3 Modellistica

Quando i livelli di concentrazione sono calcolatiuh modello validato si ha un’idea dell’accuratedei
risultati. Questa idea tende a essere migliorenpmdelli che sono stati validati nelle stesse amee i
applicano. Spesso i modelli usati sono stati vélidaaltre aree, con condizioni a volte consideteven-

te differenti (emissioni, topografia, clima) da teeprevalenti nell'area considerata. Poiché nolo so
I'affidabilitd del modello di dispersione, ma andaequalita delle emissioni e i parametri di inplutdi-
spersione possono essere differenti, una valutazdett’incertezza dei risultati del modello puolirdere

la validazione locale. Una validazione completardbise in principio anche includere una delineazione
dei limiti di applicabilita del modello.

3. Interpretazione dei dati ai fini della definiziee delle zone
Allorché si utilizzano modelli ai fini della valuteone preliminare della qualita dell’aria € necesseon-
siderare la possibilita che le eccedenze dei véiloiie siano valutate attraverso I'uso di moddiiim-



portante considerare che le misure hanno un vdioerso dai risultati ottenuti con modelli o altezni-

che matematiche. La possibilita che un modelloataln massimo che la misura non coglie non é del

tutto improbabile e questo rende piu complesséelpretazione degli andamenti delle concentrazi®er.

questi casi si danno le seguenti raccomandazioni:

1) Se misure di alta qualita mostrano eccedenaene modelli, 'area di riferimento viene considt in
superamento.

2) Nel caso in cui il monitoraggio non evidenzi @tenze mentre i modelli le evidenzino deve esgere t
nuto in considerazione quanto segue:

(8)in prima approssimazione, i modelli sono menaueatt, almeno nella maggior parte dei casi, delle
misure. Il superamento calcolato dal modello dobesbssere confermato da misure fisse di alta
qualita;

(b)d’altra parte non € possibile misurare ovunquatneei limiti si applicano anche dove non ci sono
siti di misura fissi;

(c)é importante che I'affidabilita dei modelli usifiati sia elevata al fine di considerare un mass$imo
dividuato dai modelli e non dal monitoraggio peluware il superamento o meno dei livelli di con-
centrazione.

4.  Zonizzazione

Il decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351 statd che le Regioni devono suddividere il loroiterio

in zone ai fini della gestione della qualita deia(dove il termine zona include gli agglomeratieisi

come un particolare tipo di zona). Nel definire sistema di zone si deve perseguire il piu possibile

soddisfacimento contemporaneo dei criteri di id@nper la gestione della qualita dell’aria e diltjyoer

la valutazione della qualita dell’aria. Quando@nsidera la possibilita di combinare delle aregttarali

in zona, deve essere dato debito riguardo allelaidi nella qualita dell'aria. E perd importantetare

che le zone devono primariamente essere guardate t=oritori amministrativi per i quali il decrelegi-

slativo n. 351 del 1999 definisce obblighi (pewv#dutazione, il reporting e la gestione). Quanddesi-

gnano le zone l'obiettivo principale e assicuranebuwon collegamento con le azioni da intraprendere;

guesto viene generalmente soddisfatto nel modoionggtjuando si associano le zone alle aree ammini-

strative e quando vengono fornite al pubblico irdmefficace le informazioni sulle azioni intraprese

Per arrivare ad un sistema di zone soddisfacentideeseguire il seguente processo di designazietie

zone. Tutti i parametri rilevanti della qualita itiiia (medie annuali, superamenti di valori om@giorna-

lieri, eccetera) devono essere presi in considemaziSuccessivamente viene fatto un tentativodesnti-

ficare aree con caratteristiche simili di quali&l'dria, in termini di superamenti, tipi di sorgeamissi-

ve, caratteristiche climatologiche o topografichequadro della qualita dell’aria che ne derivange

quindi proiettato su una mappa del territorio daleministrazioni locali con competenze relative@h-

trollo delle sorgenti emissive. Prendendo i condieile amministrazioni locali come possibili limdelle

zone, vengono ricercate le combinazioni dei teirigonministrativi che hanno caratteristiche sinaili

qualita dell’aria.

Nel seguito vengono indicati alcuni principi deriimento:

— le zone sono in definitiva aree che in termiritigr consistono di uno o piu comuni 0 provinceoml
combinazioni;

— i confini delle zone devono essere costantieralpio ed eventuali variazioni devono essere foreliz
te a seguito di comprovate modifiche della qualéiaria;

— il territorio deve essere suddiviso in zone djnido le aree amministrative o suddiviso in base
confini individuati sulla base di precisi puntirtfierimento geografici.

Le condizioni da tenere presente nel processaddiiduazione delle zone sono le seguenti:
— definire le zone quanto piu possibile come aremmistrative omogenee;
— raggruppare aree amministrative con carattenistit qualita dell’aria omogenee in un’unica zona;

— aree non adiacenti, ad esempio due citta di ndidiensioni, possono essere raggruppate in una sin-
gola zona;

— non e raccomandato raggruppare un agglomerdstasdi piu di 250.000 abitanti con altre aree;

— le esigenze di valutazione per gli agglomergieele zone non agglomerati sono un po’ diverse: pe
inquinanti per i quali é stata posta una soglialidirme, come S9e NG le misure sono obbligatorie



negli agglomerati, non in molte zone;

— un’area estesa senza problemi di qualita dedl’patrebbe essere designata come una unica zama; no
e raccomandato includere in agglomerati signifi@atiree che non sono costruite;

— e raccomandato considerare un’ampia conurbazipre esempio, un milione di abitanti come un ag-
glomerato e non dividerlo in diversi agglomerati piccoli;

— se viene ritenuto piu opportuno definire uno #meEcinsieme di zone per un particolare inquinarme
raccomandato di farlo suddividendo o aggregande msate per altri inquinanti, mantenendo gli stessi
confini delle zone per quanto € possibile;

— la zonizzazione riferita ai valori limite per paotezione degli ecosistemi o della vegetazione m®sn
cessariamente coincide con quella riferita ai vdiimite per la protezione della salute.
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ALLEGATO 2
(art. 4, comma 1, lettera)b
CRITERI PER LA REDAZIONE DI INVENTARI DELLE EMISSION

1.  Definizioni
Ai fini del presente allegato si intende per:



1. «Emissione: qualsiasi sostanza solida, liquida o gassosadotta nell’atmosfera che possa produrre
inquinamento atmosferico;

2. dndicatore di una sorgente di emissienaina grandezza caratteristica della sorgentsastese puo
essere strettamente correlata alla qualita di maqui emessi in aria (ad es. quantita di combustibi
bruciato per una caldaia, quantita di greggio latmper una raffineria, superficie occupata pdpie
reste di conifere, eccetera);

3. «attore di emissione di una sorgentda grandezza che fornisce la quantita di inqui@@messa per
unita di indicatore (ad es. chilogrammi di S€nesso per unita di combustibile bruciato);

4. «Soglia di emissione la quantita minima di inquinante emessa da @tarchinata sorgente, in un pre-
fissato periodo di tempo, affinché la sorgentesstggssa essere considerata puntiforme;

5. «Sorgente puntiforme una sorgente di emissione per la quale si gtgpportuno nell’ambito dell’in-
ventario assimilarla a un punto esattamente lazatiiznello spazio (es.: la sommita del camino di un
grosso impianto);

6. «Sorgente distribuite: una sorgente che per caratteristica intrinsegger aefinizione all'interno di un
determinato inventario, viene identificata con pamz lineari (es.: arteria stradale) o areali (es):
glomerato residenziale) del territorio oggettordiagine;

7. W/ariabile surrogata o proxy. una grandezza che consente di ottenere la giffaemissioni con un
certo livello di disaggregazione territoriale o frale, quando esse siano note per unita tertitoria
temporali piu grandi.

2. Finalita

L’inventario delle emissioni € costituito da unaiserganizzata di dati relativi alla quantita degfui-
nanti introdotti in atmosfera da attivita antropgol da sorgenti naturali. Tali dati sono localizzat ter-
ritorio attraverso opportune tecniche di georefeiaione.

L’inventario € uno degli elementi conoscitivi dideaper la predisposizione dei piani o programmioreg
nali di cui agli articoli 8 e 9 del decreto legisia 4 agosto 1999, n. 351; esso costituisce umgh d&u-
menti indispensabili per I'utilizzo dei modelli diffusione e trasformazione in atmosfera degli inguti

e per I'elaborazione di scenari di riduzione delirissioni e delle concentrazioni nell’ambito deidee
simi piani o programmi.

L’inventario delle emissioni va considerato come strumento dinamico; la sua evoluzione riguarda si
I'aggiornamento dell'informazione, sia il miglioramto dell’affidabilita e del grado di dettaglio diti.

3. Inquinanti da considerare

Nell’elaborare I'inventario delle emissioni in atefera vanno considerati tutti gli inquinanti priringre-
visti dall’'allegato | al decreto legislativo 4 agw4.999, n. 351, piu i precursori degli inquinasgcondari
0 a rilevante componente secondaria previsti dalesieno allegato (ad es. vanno considerate le amissi
in area urbana di ammoniaca che e uno dei pre¢usioPM 10 secondario).

4.  Metodologia generale

Ai fini dell'elaborazione dell'inventario possonssere impiegate come punto di partenza le stinbmela
rate  dallANPA secondo la metodologia Corinair, pdisibili sul sito internet
http://www.sinanet.anpa.it/aree/atmosfera/emisgomssioni.asp.

Nell’inventario i dati sulle emissioni possono ess&ggruppati per:

1. inquinante;

2. attivita;

3. combustibile (per i soli processi di combustijpne

4. unita territoriale (regione, provincia, comungglie quadrate di lato 1 km, eccetera);

5. intervallo temporale (anno, mese, giorno, ota,)e

a. Quantificazione delle emissioni

Ai fini della quantificazione delle emissioni silliszzano processi di stima o misure, sulla baséedat
formazioni derivanti da sistemi di monitoraggiocontinuo delle emissioni, ove disponibili, oppureet
le ottenute nel corso delle attivita di controllalicautocontrollo sulle sorgenti emissive nonchéliguri-
cavabili dai dati comunicati ai sensi dell’articd6 del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 37@uoe



ai sensi del decreto ministeriale 8 maggio 1989Mieistro dell’ambiente kimitazione delle emissioni
nell’atmosfera di taluni inquinanti originati dairgndi impianti di combustione

b. Stima delle emissioni

Le emissioni sono stimate a partire da dati quatititsull’attivita presa in considerazione e dgoiuni

fattori di emissione tramite la seguente relazione:

E=AXxXF

dove:

E sono le emissioni;

A é un opportuno indicatore dell'attivita correlaton le quantitd emesse (per esempio per le central
termoelettriche i consumi di combustibili);

F é il fattore di emissione (massa inquinante eméssuna quantita unitaria dell’indicatore); esao p
essere espresso come semplice fattore numeriaweo ¢ento, in forma funzionale, di differenti para-
metri costruttivi ed operativi degli impianti, deiacchinari e dei processi. Nell'applicazione detal
approccio di tipo generale si dovranno esplicitpe,ciascuna delle attivita prese in consideragita
metodologie per la determinazione dell'indicatoed!'dttivita e la scelta effettuata per i fattori e
missione riportando chiaramente i relativi riferimtiedi letteratura e/o i dati di misura a suppointdbe-
grazione o sostituzione dei dati di letteratura.

c. Fattori di emissione

| valori dei fattori di emissione sono reperibii pubblicazioni specifiche e manuali, alcuni dealggono
riportati tra i documenti di supporto nel presealfegato. Ove possibile € opportuno integrare onali
letteratura con dati desunti da misuesl oo .

d. Indicatori di attivita

Per quanto riguarda indicazioni utili alla raccadtal calcolo degli indicatori di attivita, questessono
essere reperite nel rapporto ANPAIree guida agli inventari locali di emissioni intnaosfera, RTI
CTN_ACE 3/2001, capitolo 3.3ka raccolta dati e indicazioni utili sul reperimeng appendice D.

e. Classificazione delle attivita e nomenclatura
Per la realizzazione dell'inventario & necessaraz@dere alla classificazione delle attivita riletigoer la
valutazione delle emissioni di inquinanti dell’anal territorio prescelto.

La presenza di numerose tipologie di sorgente hi@fooalla necessita di elaborare delle codifidhe e
permettessero una classificazione univoca. Pertguagione, anche nell’ambito del progetto europeo
Corinair si e scelto di adottare una nomenclatmieaudetta SNAPSelected Nomenclature for Air Pollu-
tion), giunta alla sua ultima revisione nel 1997 eqed denominata SNAP97. L’elenco dettagliato delle
attivita considerate nella SNAP97 e la relativaifical sono contenuti nel rapporto ANPA.iRee guida
agli inventari locali di emissioni in atmosferaRTI CTN-ACE 3/2001, appendice B.

Per quanto riguarda le emissioni da traffico, bg®tto europeo Corinair prevede I'uso di modelli-CO
PERT che utilizzano una suddivisione dei veicotiaigliata per classe. Per maggiori approfondimsinti
veda il rapporto ANPA kinee guida agli inventari locali di emissioni irtnaosfera, RTI CTN-ACE
3/2001, appendice F.

Nel processo di selezione delle attivita rilevaati la valutazione delle emissioni vanno ancheidens-

te le sorgenti emissive naturali caratteristichigteleitorio di riferimento che possano avere isfiza sulla
qualita dellaria.

Inoltre puo essere necessario considerare attigitgesplicitamente elencate nella nomenclatura SNAP

f. Dimensione territoriale

Le emissioni devono essere stimate con una disgggane territoriale che consenta l'uso di modsilli
dispersione di inquinanti in atmosfera su opportserede spaziali e sia quindi compatibile con lgeske

di elaborazione dei piani e programmi. Ad esemgioipmonossido di carbonio potrebbe essere necessa
rio attribuire le emissioni al singolo tratto stad&l mentre per il PM10 potrebbe essere necesdiio a
buirle sulla base di un grigliato 1 km x 1 km.

Nel caso in cui l'inventario delle emissioni venglaborato ai fini della predisposizione di un piano
programma per un agglomerato la stima delle ennigsio particolare quelle da traffico, va fatta com



livello di disaggregazione spaziale che consentandiizzare, per gli inquinanti che lo richiedoms.(
monossido di carbonio), anche situazioni di ingmeato a livello di microscala.

Nel caso in cui gli indicatori di attivitd necessaer la elaborazione delle stime delle emissiani gsiano
reperibili o disponibili al livello di dettaglio messari si puo fare ricorso all’'uso delle variabilrrogate
(o variabili proxy).

Informazioni piu di dettaglio sulle variabili proxytili per il livello urbano possono essere reenel
rapporto ANPA «kinee guida agli inventari locali di emissioni irtnaosfera, RTI CTN-ACE 3/2001,
appendice E.

g. Dimensione temporale

La disaggregazione temporale dell’inventario pugeses fatta su base:

— annuale;

— stagionale (nel corso dell’anno);

— giornaliera (giorni feriali, prefestivi, festivi)

— oraria (nel corso delle ventiquattro ore).

La disaggregazione temporale dovra essere compatitm le finalita dell'inventario delle emissiofa-
nalisi delle principali sorgenti emissive, scerdgile emissioni a breve, medio, lungo termine, szt
sizione di dati di emissione per uso modellistiea@ovra essere individuata la disaggregazione teatgo
ottimale per ogni tipologia di sorgente considerata

E possibile ricorrere al concetto di periodo tip{stagione tipo — fredda e calda; giorno tipo +asétti-
manale e festivo; eccetera).

La disaggregazione temporale delle emissioni owsipde viene valutata tramite la variazione (dtean
le ventiquattro ore, durante i differenti giornnelle differenti stagioni) dell’indicatore che serger sti-
mare le emissioni dell’attivita presa in considesae.

h. Classificazione delle sorgenti di emissione

Le sorgenti emissive vengono classificate in diweigologie sulla base di piu criteri:

— la modalita di funzionamento

— la localizzazione sul territorio

— la loro configurazione spaziale (puntuale, liecareale)

In base alle modalita di funzionamento le sorgeatigono distinte in continue e discontinue.

Per quanto concerne la localizzazione sul terdide sorgenti sono suddivise in sorgenti fisseabina
seconda che la loro posizione sia costante o vkriaél tempo.

La classificazione delle sorgenti sulla base delta configurazione spaziale comporta I'individuaze
di opportuni valori di soglia, ossia valori dellmissioni, o altri indicatori ad essi correlati cofagrodu-
zione, la dimensione, eccetera, in base ai quiiérdnziare tra fonti che devono essere considerae
stanti — nel caso le emissioni superino la sogéaibta — oppure possono essere raggruppate ia] sit
mili per tipologia di inquinante e processo.

Sulla base di queste considerazioni, le sorgemntjero ripartite tra puntuali, da considerare siagokn-
te, distribuite su una linea (lineari, tipicameimiastrutture da trasporto) e areali.

Per le sorgenti continue (0 semi-continue), pairggpali inquinanti quali ossidi di zolfo, ossidi azoto
e composti organici volatili, per inventari moltetthgliati in ambito urbano o urbanizzato, la sogkr la
definizione di sorgente puntuale e circa 20-30ritaiper aree piu ampie € cica 90-100 t/anno.

Per i processi di combustione e di norma usatagadigrimento, la potenza termica installata eanmbi-
to urbano o urbanizzato, la soglia per la defimeiai sorgente puntuale € circa 5-10 MW termici, e
ree piu ampie la soglia puo essere elevata a 40WWQermici.

Se si applicano modelli di dispersione di inquinanatmosfera é necessario caratterizzare ulreeote
la sorgente puntuale acquisendo ulteriori parangeiali sezione e altezza dei camini; velocita, terap
tura, portata dei fumi e le condizioni in cui quegtandezze sono state misurate; umidita e pemderdu
ossigeno nei fumi.

La categoria delle sorgenti lineari viene introdajuando €& possibile approssimare una sorgentdia un
nea ed esprimere le emissioni in funzione dellgt@zza di un tratto, come nel caso di strade, Verro



rotte navali o aeree. In particolare nel caso @eipiorti, sono richieste metodologie di calcolocHjzhe
che percio vengono generalmente implementate t@litio di opportuni modelli matematici. Per appro-
fondimenti sulla metodologia per la stima delle €s@ni del settore trasporti si veda il RapportoPXN
RTI CTN-ACE 3/2001, appendice F e appendice G.

Le sorgenti areali sono tutte le sorgenti che ametin misura inferiore alle soglie stabilite pardefini-
zione di sorgente puntuale e quelle sorgenti chieapendo caratteristiche tali da poter essereiderate
puntuali o lineari, risultano non identificate comadi. Le emissioni da sorgenti areali vanno neaegas
mente stimate statisticamente sulla base del datidta riferito a tutta I'area considerata d &atore

di emissione.

Ulteriori informazioni sulla classificazione dellorgenti di inquinamento possono essere reperite ne
Rapporto ANPA RTI CTN-ACE 3/2001 alla vockactipologia delle fonti di emissione

I. Valutazione qualitativa e quantitativa dell'imtezza

Alle stime delle emissioni dell'inventario deve ess associata la valutazione qualitativa e qudivéia
dell'incertezza.

La valutazione gualitativa e quantitativa dell’inezza evidenzia il livello di affidabilita dellevéssione
stimate e quali sono, fra gli elementi utilizzagr pa stima delle emissioni, quelli che determindiivel-
lo di affidabilita.

L’affidabilita delle stime delle emissioni e detenata da varie cause; le principali cause possesere:
— incertezza legata alla scelta dell'indicatore;

— incertezza legata al valore quantitativo delitadore;

— incertezza legata al fattore di emissione;

— incertezza legata alla struttura del modelldidia delle emissioni.

Per approfondimenti sulla qualita dei dati e sndértezza si veda il Rapporto ANPA RTI CTN-ACE
3/2001, alla voceQualita dei dati e incertezza

5.  Aggiornamento dell'inventario

Gli inventari sono aggiornati con una cadenza spamdente al monitoraggio delle singole fasi diatt
zione previste nei piani, per le parti relativeiaguinanti, settori e zone considerati dalle misureviste
nell’ambito di tali fasi di attuazione.

L’aggiornamento é inoltre opportuno ogniqualvolens stati condotti approfondimenti dei dati corntign
nell'inventario, o raccolte informazioni piu detlizge dal punto di vista spaziale e temporale.

Documenti di supporto

1) Atmospheric Emission Inventory Guidebo8k edition 2001 EEA, Technical Report N. 30.
2)Compilation of Air Pollutant Emission Factofd?-42, EPA, 1995 e aggiornamenti.

3) IPCC/OECD/IEA Revised 1996 IPG&uidelines for National Greenhouse Gas Inventor€97.

4)Le emissioni in atmosfera da trasporto stradalefatiori di emissione medi per il parco circolante
Italia. Rapporto ANPA Serie Stato dell’ambiente n. 12200

5)Banca dati ANPA dei fattori di emissione medi pgarco circolante in Italia nel 1999 disponilal
sito

http://www.sinanet.anpa.it/aree/atmosfera/emisgomissioni.asp.

6)Analisi dei fattori di emissione di GQlal settore dei trasportiRapporto ANPA RTI AMB-EMISS
3/2001.

7) Rapporto ANPA-CTN ACE Manuale dei fattori di emissionegennaio 2002 Draft Report.

8) Intergovernmental Panel on Climate ChanG®eed Practice Guidance and Uncertainty Management
in national Greenhouse Gas Inventosie2000.

ALLEGATO 3
(art. 5, commall
INDICE DEL DOCUMENTO DI PIANO
Inquadramento generale
— Sintesi della strategia del piano, inquinanti shperano gli standard, misure e risultati prevastico-



lazione del Piano o programma in fasi (per ciasd¢agsa si indicano i risultati attesi).

— Caratteristiche generali del territorio region@eografia, Clima, Uso del suolo, Popolazione, Atéiv
produttive ..).

— Quadro normativo (quadro delle norme vigentvallo europeo, nazionale e locale).

— Amministrazioni competenti: atti che determinda@redisposizione del piano/programma, enti ed or-
ganismi coinvolti nell’elaborazione del piano/pragrma, nome e indirizzo delle persone responsabili
dell’elaborazione e dell'attuazione del piano/pssgma.

Informazioni per il pubblico e per gli organismi iteressati

— Scheda tecnica con le informazioni di cui alégkto V del decreto legislativo 4 agosto 199951. 3

— Mappa della regione nella quale siano evidentgar®ne di cui all’articolo 8, commi 1 e 2 del d=to
legislativo 4 agosto 1999, n. 351.

Elementi di sintesi sull'inquinamento atmosfericoddatti sulla base della valutazione della qualita
dell'aria)

Fonti di emissione di inquinamenti dell’aria

Elenco delle principali fonti di emissione resgaili dell'inquinamento (mappa).

Quantita totale di emissioni provenienti da geiéshti.

Informazioni sull’inquinamento proveniente darelaree esterne (altre regioni, inquinamento tran-
sfrontaliero, eccetera).

Informazioni sull'inquinamento generato da everaiurali (eruzioni vulcaniche, aerosol marino,-pol
vere del Sahara, eccetera).

Analisi dei dati meteoclimatici
— La rete di rilevamento.
— Analisi statistica dei dati provenienti dallaereli rilevamento.
— Individuazione e caratterizzazione delle condizioeteorologiche tipiche e/o frequenti sfavoreahi
la dispersione degli inquinanti.
— Individuazione e caratterizzazione delle condizioeteorologiche tipiche e/o frequenti favore\aila
formazione di inquinanti secondari.
Elementi di sintesi relativi alla valutazione detjaalita dell'aria
— La rete di monitoraggio.
— | dati storici di qualita dell’aria.
— Analisi dei dati piu recenti provenienti dallaereli monitoraggio.
— Altri metodi:
— metodi indicativi;
— modelli di dispersione e trasformazione di inquith atmosferici.
Mappe di concentrazione per i diversi inquinanti.
Caratterizzazione delle zone (redatta sulla baskadealutazione della qualita dell’aria)
(specificare quali sono le zone individuate suladdello standard per la protezione della salui@na e
quali quelle individuate sulla base dello standaedla protezione degli ecosistemi o della vegeta)
— Zone o agglomerati, in cui i livelli di uno o piaquinanti eccedono il valore limite aumentato del
margine di tolleranza.
— Zone o agglomerati, in cui i livelli di uno o pidquinanti sono compresi tra il valore limite evdlore
limite aumentato del margine di tolleranza.
— Per ogni zona o agglomerato di superamento:
— nome della zona o agglomerato;
— comuni inclusi nella zona (mappa);
— stazioni di misurazione (per ogni stazione ingloslla zona o agglomerato, mappa e coordinate ge-
ografiche) e altri metodi per la valutazione delalita dell’aria;
— informazioni di dettaglio: (tipo di zona o agglerato, stima dell'area inquinata (Rne della popo-
lazione esposta all'inquinamento, dati topografcicio-economici, amministrativi, adeguate infor-



mazioni sul tipo di obiettivi da proteggere nelana interessata; caratterizzazione meteo climatica;
inventario delle emissioni locali al livello di daglio necessario per l'individuazione dei prov-
vedimenti da intraprendere (mappa); informaziofifisguinamento proveniente da altre aree terri-
toriali ...);

— dettagli sui superamenti registrati (luogo initsuperamento del valore limite € stato rilevato)

— obiettivi di riduzione delle concentrazioni e fg@stica prevista.

Quadro normativo di base

— Quadro delle norme vigenti a livello internazilenanazionale e locale e dei provvedimenti da eésse
rivati con implicazioni sulla qualita dell’aria.

— Effetti riscontrati o previsti di tali provvedimg.

Analisi delle tendenze (per zona o agglomerato)
— Scenari di riferimento della qualita dell’'aridafgorati secondo il quadro normativo di base e iteam
modelli di diffusione e trasformazione in atmosjera
— Mappa delle concentrazioni.
— Scenari per eventuali riduzioni delle emissiopaéire dallo scenario di riferimento:
— proiezioni delle emissioni nei differenti scenadividuati (dettagli sulle misure e i costi);
— valutazione della qualita dell’aria nei differiestenari individuati (tramite modelli di diffusiene
trasformazione in atmosfera);
— verifica di coerenzalefficacia delle misure nguardi di tutte le sostanze inquinanti coinvolte;
— mappa delle concentrazioni.

Le azioni del piano (per zona o agglomerato)

— Individuazione delle misure selezionate (peratiaa misura: motivazioni, costi, priorita, riduzion
previste in termini di emissioni e concentrazideimpi di attuazione, soggetti responsabili, meccani
smi di controllo, risorse destinate all’attuaziane)

Identificazione dei risultati di riduzione delle ementrazioni del piano o programma
— Riduzioni previste/attese delle concentrazioglidaquinanti.
— Mappa delle concentrazioni cosi come risultaaaghlicazione delle misure.

Strategie per la partecipazione del pubblico
— Partecipazione e coinvolgimento delle parti doeiadel pubblico.

Monitoraggio del piano o programma
— Indicazione sulle procedure e le modalita di ravaggio, delle singole fasi di attuazione e d&tne
risultati.

Verifica del piano o programma

— Verifica dell’effettiva riduzione delle emissionspetto a quella programmata/prevista.

— Verifica dell’efficacia delle riduzioni delle essioni sui livelli di concentrazione e del rispettegli
obiettivi/risultati previsti.

Revisione del piano o programma

— Indicazione dei meccanismi di correzione e/ogrdgione da attivarsi in seguito alle verificheoriate
nel capitolo #Monitoraggio del piano o programma

— Indicazione dei meccanismi che consentono di esam |'efficacia del piano/programma anche alla
luce di conoscenze che si dovessero rendere dispaniccessivamente alla predisposizione del pia-
no/programma.

Provvedimenti o progetti programmati o oggettoiderca a lungo termine

Elenco dei documenti utilizzati a supporto del doeato di piano

Rimozione ostacoli procedurali e autorita sostitati

Indicare gli eventuali meccanismi di rimozione dtaxoli procedurali.

Indicare l'autorita competente ai fini della sastibne.



Coordinamento interregionale del piano/programme fgcessario)
Indicare il soggetto che svolge la funzione di domatore.

ALLEGATO 4
(art. 5, comma 2; art. 6, comma 1
INDICAZIONI PER LA REDAZIONE DEL PIANO

Scenari di riferimento della qualita dell’aria

Per «cenario di riferimente si intende lo scenario di qualita dell'aria riferal termine di cui
all'articolo 4, comma 1 lettera), del decreto legislativo n. 351 del 1999, elalmraflla base delle norme
e dei provvedimenti vigenti a livello europeo, ramle, regionale, provinciale e comunale avengwil

in materia di inquinamento atmosferico. Lo scendridferimento & predisposto per ognuno degli inqu
nanti per i quali vengono posti valori limite allencentrazioni nelle modalita indicate dall’artizat,
comma 1 del decreto legislativo 4 agosto 19995a. 3

Per costruire lo scenario di riferimento di quatigll’'aria viene prima di tutto predisposto lo saea di
riferimento delle emissioni riferite alla data pista per il raggiungimento dei valori limite. A piae dal-

la mappatura delle sorgenti di emissione georefémen degli inquinanti che influenzano le concentra
zioni dell'inquinante considerato, tale scenariend elaborato sulla base dell’analisi dell’andaméei-
denziale dei principali indicatori delle attivitasponsabili delle emissioni, nonché degli effedfiad mi-
sure sulla limitazione o controllo delle emissiohe derivano dal quadro delle norme e dei provvedim
ti vigenti a livello europeo, nazionale, regiongleyvinciale e comunale.

Sulla base dello scenario di riferimento delle emisi possono essere predisposte mappe delle emiissi

Lo scenario di riferimento della qualita dell’ada informazioni sul’andamento tendenziale dellalga
dell'aria alla data prevista per il raggiungimewni@ valori limite. Esso viene elaborato sulla bes#o
scenario di riferimento di quelle emissioni chdurhzano la qualita dell’aria della zona o agglaat®r
attraverso l'utilizzo di modelli di dispersione mdformazione in atmosfera degli inquinanti. Sbitese
dello scenario di riferimento della qualita delieapuo essere predisposta una mappa delle conzienira
per I'inquinante considerato.

Modelli di dispersione e trasformazione in atmoséedegli inquinanti

Per la selezione dei modelli di dispersione e arashzione in atmosfera degli inquinanti possoneress

utilizzati gli stessi criteri generali indicati &ni della valutazione preliminare della qualitalldgia. La

scelta dei modelli deve essere basata su adeguaiandntazione di supporto che illustri carattesistie
prestazioni dei modelli.

L'uso dei modelli di dispersione e trasformazion@imosfera necessita, come dati di ingresso (ingut

dati di emissione (quelli ottenuti tramite I'elabarone dello scenario di riferimento delle emispiendi

dati sulle caratteristiche meteo-diffusive dellaziane di territorio le cui emissioni influenzareodualita
dell’aria della zona o agglomerato. Affinché i ftati delle simulazioni modellistiche (campi di @@m-
trazione degli inquinanti atmosferici) abbiano wleguato livello di affidabilita i dati di ingressi@i mo-

delli devono essere congrui e devono riferirsiadia situazione attuale che a quella relativa déita di

entrata in vigore dei valori limite. E necessarigpdrre dei dati di input al livello di dettaglitve il mo-

dello selezionato richiede.

L'uso dei modelli deve essere preceduto da ungazabne documentata che stabilisce il grado donsp

denza del modello alla situazione reale in cui uggene applicato essenzialmente tramite raffroati

concentrazioni misurate e concentrazioni stimate.

| dati di emissione devono essere predisposti imé&b che ne consentano I'utilizzo con i modelliese

zionati.

Per quanto riguarda la caratterizzazione meteosiifé € necessario:

— individuare la o le stazioni meteorologiche r@gsg@ntative; in mancanza di queste individuare te pi
vicine stazioni meteorologiche e valutare se lerimiazioni da queste prodotte sono sufficientemente
rappresentative delle aree che si stanno esaminaadeecessario realizzare delle campaghkocdi
caratterizzazione meteo-diffusiva delle aree;

— sulla base delle informazioni disponibili predise una breve descrizione delle condizioni meteocl
matiche prevalenti ed estreme nelle diverse stagemenziando i periodi invernali ed estivi ariti



per I'inquinamento atmosferico;

— ricavare, anche tramite I'uso del pre-processmieorologici i dati di ingresso ai modelli. Taktddi
ingresso descriveranno sia le condizioni medieleh&tuazioni piu critiche per la dispersione o |
trasformazione degli inquinanti.

Una volta elaborato lo scenario di riferimento deajlualita dell’aria va valutata la differenza teacon-
centrazioni dello scenario di riferimento della kigaadell’aria e i valori limite che devono esseispetta-
ti.

Individuazione degli obiettivi di riduzione delleng@ssioni

Nel caso in cui lo scenario di riferimento dellaatita dell’aria evidenzi che i livelli di concenkiane
vengono rispettati o si raggiungono livelli piu biadl piano deve essere comunque predispostineldi
individuare le misure necessarie per assicurarecon@tta attuazione delle norme e dei provvediment
necessari per garantire il mantenimento della zitune. Nel caso in cui lo scenario di riferimentlal
gualita dell'aria evidenzi livelli di concentraziersuperiori ai valori limite, e richiesta la prgzbsizione
e successiva attuazione di un piano o programmdapgualita dell’aria che preveda ulteriori misutie
contenimento rispetto a quelle considerate nelémaiio di riferimento, e devono essere individggiti
obiettivi di riduzione delle emissioni necessaganseguire il rispetto dei limiti di qualita defliia. Gli
obiettivi di riduzione delle emissioni vengono iidiuati tramite I'uso reiterato dei modelli di difione
e trasformazione degli inquinanti.

Attraverso tale processo € infatti possibile indliare, per i singoli inquinanti, le quote di riduzé delle
emissioni che consentono il conseguimento dei vhioite entro i termini previsti.

Individuazione delle possibili misure da attuarecesti di abbattimento delle emissioni
Una volta definite le quote di riduzione delle esmosi inquinanti devono essere individuate tuttpds-
sibili misure da attuare per il loro conseguimento.

A ogni misura vanno associati i relativi costi pgita di abbattimento delle emissioni dell'inquiten
considerato ordinati secondo un ordine crescente.

Per quanto riguarda le emissioni industriali € aoppw fare riferimento, nella scelta delle misusesele-
zionare, alle cosiddette migliori tecniche dispdnier le diverse attivita industriali di cui adlfticolo 5
del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 372.

Possono inoltre essere consultati i BREF Repodisati tra i documenti di supporto.

Altre indicazioni sui costi di abbattimento dellmigsioni possono essere reperite nelle informazoni
supporto di modelli che ottimizzano i costi di attimaento in funzione di determinati obiettivi.

Tali modelli possono opportunamente essere uttizzaupporto dell'individuazione delle migliorirat
tegie di riduzione delle emissioni in termini distio In tal caso gli strumenti modellistici scedovranno
essere adeguatamente documentati anche per qiguaode I'affidabilita dei risultati e I'incertezzas-
sociata ai risultati. E essenziale ai fini dellalscdei modelli verificare la disponibilita di dai ingresso
adeguati alle esigenze dei modelli e il piu aggtirpossibile.

Selezione dell’insieme di misure piu efficaci pezalizzare gli obiettivi di riduzione delle emission

Sulla base delle possibili misure individuate edliazate in termini di efficacia di riduzione debenis-
sioni e costi viene selezionato I'insieme delleuragspiu efficaci anche in termini di costi per ieahre

gli obiettivi di riduzione delle emissioni che cemsono il rispetto dei valori limite. La selezione
dellinsieme di misure piu efficaci &€ effettuatache con riferimento alla coerenza e alle sinergie
dell'insieme di misure per la zona o agglomerato gh insiemi di misure identificati per le altrerze o

agglomerati all'interno del territorio regionalesovraregionale.

Qualora venissero individuate misure la cui adoziendi competenza dell’amministrazione centrale, la
necessita di intervento & segnalata ai Ministempetenti, unitamente a tutte le informazioni e lativa-
zioni che portano a ritenere necessaria I'adozimtle specifiche misure.

Ciascuna delle misure selezionate e attuata seaomgwogetto esecutivo che illustrera dettagliatatene

la misura, la stima del miglioramento programmattiadqualita dell’aria, le fasi di attuazione eirpi, i
soggetti responsabili, i provvedimenti che attunmisure, le procedure tecnico-amministrative ssae

rie per l'attuazione dei provvedimenti, i soggessponsabili dell'attuazione delle singole partialeni-
sura, costo e risorse economiche attivate perdbzrazione della misura identificativa, meccanisini



controllo.

Per le procedure tecnico-amministrative e opporindecare, in particolare, gli impegni derivantiszg-
getti competenti relativamente all’emissione dedletorizzazioni, nulla osta o altri atti necessari
all'attuazione del provvedimento stesso, nonchévkntuali misure adottate ai fini della semplificee

e della razionalizzazione delle relative procedure.

Monitoraggio delle fasi di attuazione delle misuselezionate e dei relativi risultati
Contestualmente all’avvio delle procedure che rendaperative le misure va avviato il meccanismo di
monitoraggio delle fasi di attuazione delle misseezionate e dei relativi risultati.

Va in particolare monitorata costantemente I'atiior@z degli impegni assunti dai soggetti responsdbil
ogni singola misura, ponendo in essere tutte lenazpportune e necessarie al fine di garantieola-
pleta realizzazione della misura nei tempi predssiegnalando al responsabile del piano gli evénmtua
tardi e/o ostacoli tecnico-amministrativi che nlazibpnano e/o impediscono I'attuazione.

E opportuno compilare periodicamente la scheda aiitoraggio dell'intervento e dell'intero piano,
comprensiva di ogni informazione utile a definivestato di attuazione dello stesso, unitamentenader
lazione esplicativa contenente la descrizione dmiltati conseguiti e le azioni di verifica svolte,
I'indicazione di ogni ostacolo amministrativo, fimraario o tecnico che si frapponga alla realizzagio
della misura e la proposta delle relative aziomrettive, I'individuazione di parti del piano o g@amma
non piu attivabili o completabili, e la conseguerisponibilita di risorse non utilizzate, ai fini
dell'assunzione di eventuali iniziative correttiie revoca e/o rimodulazione delle misure.

Il meccanismo di monitoraggio, che comprende l&gdeaione dei dati ottenuti dai modelli di simulazéo
con i dati ottenuti dalle reti di misura della gtealdell’aria, consente di verificare I'effettivaduzione
delle emissioni rispetto a quella programmata éigare di conseguenza l'efficacia delle riduzialglle
emissioni sui livelli di concentrazione e il risfgetlegli obiettivi previsti.

Revisione del piano

Nel caso in cui dagli esiti del meccanismo di mmraiggio risultino non rispettati gli obiettivi intaedi

del piano va avviato un processo di revisione clagchi i meccanismi di correzione e/o integraziciae

attivare.

Al fine di rendere possibile 'uso dei modelli difdsione e trasformazione degli inquinanti nell’bito

del meccanismo di revisione del piano, € necesgaoevedere al mantenimento costante dei dati-di in

put, tramite un processo di aggiornamento periqdieceffettuare in relazione alle fasi di monitayiage

revisione del piano. Tale processo di aggiornaméet@ avere ad oggetto le seguenti informazioni:

— emissioni inquinanti e indicatori di attivita (cparticolare riferimento, per quanto riguardaaiffico,
alla consistenza e composizione del parco veicalacelante e flussi di traffico);

— dati meteo-diffusivi.

Inoltre, come strumenti di supporto alle decisipossono essere utilizzati modelli di valutaziortegna-

ta che includano moduli di stima delle emissionpduli di diffusione e trasformazione degli inquitian

in atmosfera, moduli relativi a tecniche di ablmagnto delle emissioni e relativi costi e un modiil@t-

timizzazione dei costi.

Documento di supporto

— Per consultare i BREF reports si veda il sitp:Hteippcb.jrc.es (in particolare nella maggiortpalei
reports, il capitolo 4 contiene indicazioni sui ttakelle tecnologie)

— S. Santostefano e M. C. Cirillo. Strategie ottirpar la riduzione delle emissioni di inquinanfsposi
prodotti dalla mobilita urbana: un’applicazione ahso di Roma. Rapporto tecnico ENEA
RT/AMB/99/8.

— Modello ASTRA ltalia — TRT Trasporti e Territor{@anche per la valutazione delle esternalita nedati
al traffico)

— Modello RAINS — EURORPE, si tratta di un modello whlutazione integrata reperibile al sito
www.iiasa. ac.at.

— Modelli AutoOil (TREMOVE e LEUVEN 2)

— PUT - Piano Urbano del Traffico: direttiva del Miétero dei Lavori Pubblici, in attuazione
dell'articolo 36 del Codice della Strada e succeessnodifiche - vedi, anche, ENEA atti della Confe-



renza Nazionale Energia e Ambiente, 1988.
— PUM - Piano Urbano della Mobilita: quaderno teorallegato al Piano Nazionale dei Trasporti e del-
la Logistica — vedi, anche, articolo 22 legge 0 d@él 2000.



